OPTION SANTE FRACTIONS ET EQUATIONS RATIONNELLES 1

Theme 4: Fractions et Equations rationnelles

4.1 Fractions rationnelles et ensemble de définition (n+2-0 -2
n=2_2
A

Définition : *On appelle fraction rationnelle (en x) une fraction dont le
dénominateur et le numérateur sont des polyndomes (en x).

La fraction est un exemple de fraction rationnelle en x.

T problie oy x=-%
*Si ’on attribue la valeur 4 a la variable x, on obtient la valeur

numérique de la fractionen x =4 :
2.4-5 8-5 3 1
4-4+42 1642 18 6

X +

3x-6
Modele 1 : Calculer la valeur numérique de la fraction 2x—25 lorsque x
X

prend la valeur -4.
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Modele 2 : Calculer la valeur numérique de la fraction 2x—25 lorsque x
X

prend la valeur 5.
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Dans le cas de polynomes, il est possible d’attribuer a la variable n’importe
quelle valeur. Pour les fractions rationnelles, il n’en va pas de méme. On
rappelle qu’il n’est pas possible de diviser par zéro, ce qui fait que la valeur
numérique de la fraction ci-dessus ne peut pas se calculer pour les deux

valeur numérique :
or_y

valeurs :
3x-6 3-5-6 9
ex=5": = = — % (impossible
x2-25 5%2-25 0 (imp )
3x-6  3-(-5-6 -21
«y—- X=6 _3(=9-6_ % (impossible)

" x2o25 (=5)2-25 0

Les valeurs de x pour lesquelles une fraction est impossible a calculer sont
les solutions de I’équation obtenue en égalant son dénominateur a zéro.

Ces 2 valeurs sont appelées valeurs interdites.

Dans le modeéle ci-dessus, 5 et =5 sont les valeurs interdites de la fraction.
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2 THEME 4

Définition : L’ensemble de tous les nombres pour lesquels on peut calculer
la valeur numérique d’une fraction rationnelle en x s’appelle
I’ensemble de définition de la fraction. On le note E,,.

Pour le modele précédent: Ey = IR - {—5 ; 5}.

. . . 2x-5
a) Calculer la valeur numérique de la fraction 4x > lorsque x
X+

prend la valeur 3.

2

b) Calculer la valeur numérique de la fraction ol lorsque x

-3x
prend la valeur -3.

¢) Montrer que les nombres 3 et 4 font partie de ’ensemble de
x-4

¥ 43xr—d4x-12°

définition de la fraction

d) Montrer que les nombres 1, 2 et —3 ne font pas partie de

—4x% +2x +1
I’ensemble de définition de la fraction #.
x"=7x+6
2x>-8x17
Modele 3 : Trouver E;, de la fraction xz—x .
x"—-4x13

9 1 —
ensemble de définition : » CeSoudhe W —UK#72 =0
xt-yu+d=o
(x-3)(x-1)=0

ch ED: ‘@\{341j

Trouver I’ensemble de définition Ej, des fractions suivantes :

T e L #

a)!_! b)!!! “)m
NI ! g

P 7w 0 s
o 1L

s 3Cgye— JtT 2024



I 451968 (%#) & K HSINRHE - J(HSI%'&+(#S$!%%-00- &&&&1&
&

'S %&'()&*&+,-&./$01$*2,+-&./3$
&

$ $
$ "IH#$) %&'1 ()&&*+$%! ,-./0*0%! 12%! 304/%)215,%! 2)6+0%7! &)1&! 3)06%! &*6($*3*.%! %2
! 18%0/842'1 $%! ($1&! 9042, *IWI)6612! 41! 216.04'%10! %'! 41!
.2)6%24'%10;! (1*&! %21 **&42'l $%! D1BH10! %'l $%! ,.2)6*24'%10! (40! /%!
2)6+0%<!

"1=)10! $%&! 304/%)28&! 04'%)22%$$%&;! *$! %2! 141 %! 6>6%<! 22! 34/)0*&%! $%!
216.04'%10! %'l $%! ,.2)6*24'%10;! (PB%61' &*6($*3*%0! $%5&7! 34/'%105&7!
/)6612587<!

1 221940,%04!")1@)10&!%2!6.6)*0%!$410A9$%!4&*:42'%!B

&
0;<=>?@;3& =ABCDAEAF& ?3F& E<2G4A;3& K24A;33FDDFH&
0&48&8Y:?48& DF&3?B5<24F?<&F4&4;?4&DF&1583;BA324F?<& C2<.
?3F&BIBF& FKC<F5683&87-7$'&31$ 1/$ 74&Gl&1
D@230B6/1%*,+-.2&3,-8M&
I
$ ' ! _ | _m
9.0:)1$! 1" "<5GA=F&E?A=&=ABCDAEAF <&BZ&E<2B4A;3&
i & | 2 ) (13
. P L e R
I"#$9%"&"()"*+1-& E CxE ' — )0
2 & 2 > X -y (-2 /Vz)
A —U=O g - X=>3
(n-V)(u+r) =0 & -t
~ 9t C_ % — x->
Dec €y 16472 vlox-6 _ %3
(
&
&
&
!
|
$ | — 11
9.0:)1$; I" "<SGA:F@G?A:&:ABCDAEAF<8§B§}%&ZG4A;3&
&
i &
: % t 4 4, €,
! A —_ - U ] }Lé‘
!"#$%"&"'()"*+!-%O - “z. } j / D
& 3
3y -
3o | d(-ay o 2O = 2t
- = —& - GL/A) ﬁl-(—«) x+A
7t -1 (’)L—’\) &L+")
&
&
Damc & A+
1A —-1

1, 3usB&TATEBIB & & &
&



IEEEENR 45/67(85%":;7("(7<:=7>785"=,">5,6.72-"
Coort o o # 1
N [ S S S &+ "

R ' -3 UL - #$

R A I OI!!"!#$!!!,,

R ¥ ST 0p& - Cop —#ll - &
| Pty o Pt

Sy > !

! n # n $ !
LTS, St o |

Tt o et o (# T S %

|

0¥ 6758'95'&,8":1$8!/'<'=":1/$10%,&8"::=!
| | @"47;5758'95'SYA8;B" >5,6.77-(" 5,.77--8==8(C" ?-" <:=.7:=78" =8("
! -i</5,.8;5('8-.58"8;B"8."=8("A/-?<7-,.8;5("8-.58"8;BD"

ENER

"5' s
@"47?;B%'=$%;-8">5,6.7?-"5,.7?--8==8":,5";-8",;.58C"?-"<;=.7:=78"

#1081 $

TS " #H " H

@™H8":,("?;1=785" A8" (7<:=7>785" ;" <,B7<;<" =J8B:58((7?-">7-,=8"
>7-"AJ8-"?1.8-75"=8"6?A8"755/A;6.71=8D"

| 6:/?5%!@!"! !'>>86.;85":8("2"6,=6;:("(;7G,-.("K"

E\o ‘e 7‘:_1—'“-(%—3‘:() K I -1 . ! ' —$" "'(1‘?)(11‘4)
(k1) 2-% )=0 gl 1ot T (W euaeg) ()

$= {-1i53 -0\ = pA)et) A (xen

" }/s)(n/ﬂ) (1-2) x-2

=90

w-12
3-8

L]

Cor ¢ X122 Crr s xe3 204
- £32‘1, e |"_!_# !"_% ’ A«AF9

. yl-uzo o 2xg
(-90x4+)>0 D) (1))
=13 " [1‘1’)”’74)(“‘) ("—5){u+4/
¢ X'- 'X—élio

(1 -3)(x42)=0

733, -1}

c‘Dzl\l\}'”')il;q’

)*,_n0"1.1"2321"




I "#$19%68& (%#) &
&

H(HS1%'&#E& - J(#$1% &+ (#$!%%-00-"

&&&&1&

&
IESPIRRIN§S, 3<=><?@&?5&AB44? @ &<3&@6CB4D?&DB>D&<3&EB@F?&DGFC<(
& &

f+’! B B R _’&!!! #!$-!!-%
I A 7% LS
' 1Y | L I!

L ',$"'& gl #, U
P 1 - % %' —#$l 111 0
11 e 11 ' og - %
S & ) g LA %
- N A R N N NP

&
O 0..'1'231$1142541%+&1'23!.$!/%+&1'234!

| 1&'B>@&1'233$%& B4R541%+84%$?D&E @3=5GB4DJ&B4& ABG5&5@B:
"H$U&I"()*$+&") B8 <?&ABABFG435?7>@&=BFF>4L&14&F?5&3<B@D&
E@3=5GB4D& 3>& FMF?& A64BFG435?>@8& NB4& 3FC<GEG?& =?D
C>GD&B4&3AAG5GB4478B>&DB>D5@3G5&<?D&4>F6@35?>@D&
PG?4&DQ@&<?&AB64BFG435?>@&=BFF>40L&!4&DR3DD>@?@3&
@6CB4D?&?D5&PG?4&?4&=BA?8&G@ @6A>=5GP<?L&
&

1&+TU<?&CB>@&<?D&E@3=5GB4D&S>G&B45&<?&FMF?&A64BFG4
&
! | # #|

P # !
&

I -#

&

&
1&+TU<?& CB>@& <?D& E@3=5GB4D& AB45& <?D& A64BFG4357>(

E3=57>@&=BFF>4&H&
&

NI
"% "3
62.78$191" -EE?=5>?@&<?D&3AAG5GBAD&D>GK345?D&HE&S L
1 & w-
ED—,S\&\5~lj cglll Ho8 L X4 4 IX-G U - y 17L+z
i TR A1 At
i &
| I
| " HSHY6 &)
|
: . ~ SUIPEN ()t+1)
£~ R\~ ry FIEENSE #&VézMe)(u ¢) £ 0etd)
& P '-$ (nﬂ)[n—g/
E 2(x43) (v-5) ~+ (x+3) (1)
& (1) (x-5)
& —
+ ()Lﬂ)[un-s‘) + [}t-(-bﬂ B (3)( 3% g)
! -
| 0 e s

2, 54567 &85889:9;&
&



l\]\\ { 1 33 "#$%&'(1"! '5567/869":-");8)/9-7/<;.")8<=._/6'T>ﬁ _ ﬁ
| I"HISU& (") ~ ]
wes a3 ()T 0w [x-s- () o]
s T (x-%(n+3) (x93

- 6.17:’:- R 4L

— _

(=) +3) (x=3)(x+3)

IRNNE +-:78:69"6/"7;..69":-"90@;.)6");8)":-"5;9A6")<A@:<5<06>"

' ' —# ! I
23— —" 43—~ |~ n
TR TTH 1
T ! #
S T B s
SN ey
3T 5311 -
!
| "#$%&'161"! '5567/869":B-??</<;.")8<=-./§'!' _"!I — ! l!! !_#;"
E?‘D" vx?‘-r—a;:o" e -y zo
2 " ~ 2
! (x-3)(n+2)=0 (X-l)(?tﬂ)‘—'o o= )R\i‘ '33
N T BN I B E XA
| &, (8()+ " )
2 . - )l
S s Lo I
X(*‘z) + ()L+A)(7L‘3)
- (w-3)(n+42) (e -2)
! xt-2% 4 x" -l -3
! _ow x4 X TP Z
i | (x-%)( )1.47.) (x-2)
A =46 +u6=40 2at- Y - B
Vqui e o Un (ot (x=3) (2+42)(2-1) 4 112/2"343("
qua{f dmc nwweﬂak‘ﬂ C/r_

(
M a0

A N N



| #3168 (%#) & H(HSI%&-HE - J(HPI%' &+ (#$!%%-00-" 8&&&&1&
&
! &
RS, 3<=><?@&?5&AB44? @&<38&@6CB4D?&DB>D&<3&EB@F?&DGFC<!
&&
7,-!”!  __# - ,,” &
Lo $% & R
|1 Ir "
&-1—— LY 1 9%
1" # 11 # 1* # $ 1 #
| " [ | "
$&— i & 0&— M (L
N EEEEE TR
| | |
11— 1 i ! : &
oL B $# " SH %
I
(2! 3415$6'6!1789,41$!/$!6:;6!<<<!
&
! &
IEEEENES, 3<=><?@&?58AB44? @&<3&@6CB4D?&DB>D&<3&EB@F?&DGFC<!
&&
& " !
L  He __&!!!,,!-#&
R I O T T I B e N
n ! n
i o %& r e -#
g 1o 1 -& $' 1 %& ! %
gl g # "
|
$& 1# 0 1% 11 0&'! !!#&
&
O0* >7:,64@'%,6"44$995@!
! ' I mn
A:/B9$!CD"! +6DB>A@?&<I6J>356B4&D>@|}K3#45$&-I&
£,4 R\ISY &
| 1- -9
A -9 | &
1[1_5—) - [l+3z _o
&
A -5 2
&
_x -5 &
Lx - A0 &= ©
- &
&
|
2 -1 _ 5
oA -5
& &
©-13 To
& &

=13
2, 34564 &858&9:9;&
&



IR 56078)96"<=8)"60)>=769"@9)"0A=-/8>.)

" [
| ’_! — #II $||
' re
| |
/_! _! S onounn
| n

1-"!— BRI
!

I
34/568! 77" BO)>:?69"@C0A=-/8>.")=8DI-'7/-§'9"EI'E !

Ep= R\ 1091y

‘ ; 3
Nehodea 6 T2 =343
S T x
—_——— >
%) .

27((“1*2)' = X(l-’\)(l"" 6)

L -

=

'2.1(("‘11-2) = ,4:( '7(_‘"4Y)l-6)

<

2w (un+t) — (}'t‘+f¥-4) =o

w[fea - at- S0
v (_yl + 3 -1-40)7- 0
o (xt 3x- 19 =0

—% (n-§)(x+ L) =0

o 0f Cy [Dmc $o15-9

I - 1(1"4\-1‘6)

-"—!! "!$ &-!!"! #$! #"
H#! [ 0 |
I 111 I
$-'—— 1 #" B! 04—
o I 1ol
11 #
[
||"$"
#o1
He Bl 2 %
—— W-1) 2
b r - /‘;"*’i \L\ )
A-1 -

X (1-1) €6 (1-1)

A1 —uUn+y = wt_a+ 6L -6
%t - dx ~40 <0
(t5)(x+2)= O

RS

*+ 0 12/2"343("



I "#$19%68& (%#) &
&

H(HS1%'&#E& - J(#$1% &+ (#$!%%-00-"

"#$%&'() 1"l +6<=>?@A&BC6D>35E= 4&%?3’4&4&&&

' %

NS l&\ i1y, 0‘) g
i &
N
! X _ i, - - ( . 7(~(’)lz—46)~: )L(x—q)()t%l)
51‘—46 - =t
!
: (3
1dx = 1-16 + 7‘(1*(4) \—gl
I (! -
O A L Sl =
et —uw =16 =0 |2

- Lx-8=0

f)L—L()(M.—fL) = J

d¢ L([!L:

Aoec

sz\

T|Re

I*+'-.-'1/012! &"@6HE<A@&->E<&@6< >?@A&BA<&6D>35E=4<

2, 54567 &85889:9;&

| ! l .
,341— S L ) 548 - "=
R 171 # "!!$" "1y
I " #1 AN !

-4 " & $41 v g
Lo gt LY O #l L #
I [ ! T I A

98— 1 L v 6& "
TR #H1S %™ %
| | " |1 | |

78| | $ . &! 848 #, $ .t
1T " 9 " o M

&

&

&&&&1&



' )#
58 (1
1#
"#

*#

#
"4)
4
#303#

2

*.01



® i

®>URETETE ® ITYS%YECTOx RYETTWNRT>'Ex 3 ®6.8LB9E9FE 0
i i
®
3
. e . 0% HS i_it
B<RUR  BALROBUPSIBREBIB<RY BALOROR ISII<B T B VREEZ% TS~ )+ 0 $B%RY 2 008d®L2d2=0NBS3./3 L35k
. - | - " ;
IFZDVIAPAIDBOS>DCBBH/B<R # .| F<BYN iPAIROR LBEUT<B 1 # B ® i
BN£<=2d90<D0RdP60NTSS? LB% 83
$9:ALDER<% BAADBSIB<RH | BAER<BY% LIRS R<DE ® b
PA>BORLDER<®%  RAHOROD'BIRRIBHDC <% PAVD RO 98D 8< #. ' #89) #%6B%SH.i BRED>INOOBIF=3dBBNTSS/? L B¥5C
bl 111
BAHROR.LDB<R% BACISUB<RH'S  RAALB<B%  BAISII<BH'T B wﬂm@w@quhow%wz%@q 195G 3
B<R%I WALLBEBE<RH.|  GOLH<RY%  BITRSWB<DHH 3
. ) # i i
PRALALB<BY  BAETSUR<RH [ BAER<IY%  BDALBSIB<RH% B q%ﬁq@quoﬁ%z%@ﬁquu\
BASLRRY  BACBSUB<RH . BADDLB<BY  RAVD RS H, () HURYeS i )
N
7 T BSBNSNTS S/ P L33
. Phb " " B—9N.L<OBIBO<=0ONBSS/ B LBH2Y
1% .06~ i -, i . P
€1& w\m% - %lmw%%o_%ﬁ@gw#:_ P
L " . L PNO</BdPE0ONTS P LS
gt i _ B BNIBJBOONTIEBLEHTL
i "
: . e =i
i, m BSI, %ﬁ? [ BT BNL<ORIBOONSSBB LR =:
— i/ I . — . # \»% ® i
ii %S iit, i i
_ , BOBSH PNONBSB/BL9HR=<
= i i i, 8 S WU WS _ !
= 0 Qi IR g TORTeR RIS BNLOWSSS/ 8 L9%8=/5i-0'Ci$:5)$68
® k4
i w G 18| | % 1 i8I~ BNL<=2dPHOWBS I B=INO<.BdBOONDSS/ 2
TR T i ? BBHLOTIBOONBST/BS BNLSIBE0NBIEB=C
o o BN=OWDS®P="  INLOWNDSS =< PNOWDSS/ /i D 2i$:5:)$68
I$, 8% iii ® 8% i ii$ . #ii_, .
FYNENT % @1 - wl\:% +#800.#%8%$#.i ®
_ . BUIEOCT>ZR0BIETRI@>19>Dr TROT 9> A DRECDBELL EL>BT B ®
i : PIERELBOBICOCT>CBILARID> 92> EVIOHRTERE DB @H:0rAD TR @ aTABTIRILADVITVRED L 9TH3=" B
e/ T L ® P==<6< R6=<="%=/Ri->'2i$:S:)$68
by put by AL L o)) o968 _
i o7 i _ e i(t' 291" +GV«Eigi$TO/ 1.8, +x i $#R%$H. ii
i
e Yot | H#9-.9%#%++() 2% #.i$#. | B Yot | 179, 8%#%+x() B%o#iSH. |




