
OPTION SANTÉ FRACTIONS ET EQUATIONS RATIONNELLES    1 
 

3CSanté – JtJ 2024   
 

  Thème 4: Fractions et Équations rationnelles 
 
4.1 Fractions rationnelles et ensemble de définition 
 
 

Définition : 
 

 

• On appelle fraction rationnelle (en x) une fraction dont le 
dénominateur et le numérateur sont des polynômes (en x). 

 

La fraction 2x − 5
4x + 2

 est un exemple de fraction rationnelle en x. 
 
• Si l’on attribue la valeur 4 à la variable x, on obtient la valeur 
numérique de la fraction en x = 4 : 

 

2 ⋅ 4 − 5
4 ⋅ 4 + 2

=
8 − 5
16 + 2

=
3
18

=
1
6

 

 
 

Modèle 1 : 
 
 
 
 
 
 

valeur numérique : 

Calculer la valeur numérique de la fraction 3x − 6
x 2 − 25

 lorsque x 

prend la valeur -4. 
 
 
 
 

 
 
 

Modèle 2 : 
 
 
 
 
 
 
 

valeur numérique : 

Calculer la valeur numérique de la fraction 3x − 6
x 2 − 25

 lorsque x 

prend la valeur 5. 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

Dans le cas de polynômes, il est possible d’attribuer à la variable n’importe 
quelle valeur. Pour les fractions rationnelles, il n’en va pas de même. On 
rappelle qu’il n’est pas possible de diviser par zéro, ce qui fait que la valeur 
numérique de la fraction ci-dessus ne peut pas se calculer pour les deux 
valeurs : 
 

• x = 5  : 
3x − 6
x2 − 25

=
3 ⋅5 − 6
52 − 25

=
9
0

  �  (impossible) 
 

• x = −5  : 
3x − 6
x2 − 25

=
3 ⋅ (−5) − 6
(−5)2 − 25

=
−21
0

  �  (impossible) 

 
Les valeurs de x pour lesquelles une fraction est impossible à calculer sont 
les solutions de l’équation obtenue en égalant son dénominateur à zéro. 
 

Ces 2 valeurs sont appelées valeurs interdites. 
 

Dans le modèle ci-dessus, 5 et –5 sont les valeurs interdites de la fraction. 
  

(x+2 =01 - 2

x = - E

- problème sin =-

=

= an ne peut pas divisepar

O Dans x =5 est une

Nahr interdite -
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Définition : 
 

 

L’ensemble de tous les nombres pour lesquels on peut calculer 
la valeur numérique d’une fraction rationnelle en x s’appelle 
l’ensemble de définition de la fraction. On le note ED. 
 

Pour le modèle précédent: ED = IR − −5  ; 5{ } . 
 
 

 
 
 

  Exercice 4.1:   
 
 

 

a) Calculer la valeur numérique de la fraction 2x − 5
4x + 2

 lorsque x 

prend la valeur 3.  
 
 

b) Calculer la valeur numérique de la fraction x
2 − 5
2 − 3x

 lorsque x 

prend la valeur –3. 
 
 
 

c) Montrer que les nombres 3 et 4 font partie de l’ensemble de 

définition de la fraction 
x − 4

x3 + 3x2 − 4x −12
. 

 
 
 

d) Montrer que les nombres 1,  2 et –3 ne font pas partie de 

l’ensemble de définition de la fraction 
−4x2 + 2x +1
x3 − 7x + 6

. 

 
 

Modèle 3 : 
 
 
 
 
 
 
 

ensemble de définition : 

Trouver ED de la fraction 2x
2 − 8 x + 7

x 2 − 4 x + 3
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  Exercice 4.2:   
 
 

 

 

Trouver l’ensemble de définition ED des fractions suivantes : 
 

a) ! ! − "
! − !

 b) ! ! ! "
! ! !

 c) 
! ! " ! #

! " ! " ! ! $
  

d) 
! ! ! " ! − !

! ! ! ! ! − #
 e) 

!

! " ! #! ! $%
 f) ! ! − " ! ! #

$
 

g) 
! ! − ! ! ! ""

#! ! ! "# ! − "$
 h) 

! ! ! "#

! ! ! ! "$ ! − #
 

  

· RŽsouche 22 - 42 +3 =0

x2 - 44 + 3 = 0

(x - 3)(x - 1) = 0

Danc Ep = 1R(93: 13
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· x
2
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Ex = 1R)G-1 ; 12 ; 33
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Ep = 1R/3133

-(3)
-1 [R-3-1][s

(x -3)(x +3)

=

(x -3) (x +3)

- 6 . 1x

=

( -3)(x + 3)
=( +h/

Ep : ox" - x - 6 = 0 · n - 4 = 0
-

(x - 3)(x +2) =0 (x- 2)(x+2) = 0 Ex = (R7312; 33

8 = 43 ;
- 2) f = 4 12]

+2)

x(x-2) + (x+1)(x-3)
-

=

(n- 3)(u +2)(x - 2)

x2 - 2x + x2 - 2x - 3
I

(x -3) (u +2)(x -2)

A = 16 + 4 . 6 = 40
=

242 - 42 - 3

qui n'est pas an came (x-3) (x +2)(x - 2)
S-parfait dans numŽrateur et

dinominateu n'ont pas de facteurs communs
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-Et M = E + =k( -42

x- 1

"¥ 12x - 4(4 -1) = 2(x -1) + 6(x -1)

12x - 4x + 4 = x2 x + 64 - 6

2x(4x + 2) = x(x-1)(x+ 6)x2 - 3x - 10 = 0

-+ ix = x(x+ in - 6) L(x-5)(n +2) = 0

2x(42 +2) = x(u+ in -6)) - x(x +in-)8 = 35 ; - 23

2n((n + 2) - x(u
2
+ 54 - 6) = 0

x[0x + 4 - x) - 54 + 6] = 0

x) -x + 3x +1) = 0

-
x(x) - 3x - 10) = 0

- x(u-5)(u + 2) = 0

Or OfED Dans f = 35 ; -23
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(n - 4)(n + 2) = 0

On 4 ED ,
doc f = 3-23
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